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ANTRA G 



Der Unterzeichnele beantragt. claU die vnrliegende 
iniemniionnle Anmeldune nach dem Vertrae iiber die 
inlernaiionale Zusammenarbeil auf dem Gebiel des 
Patentwesens behandeli wird. 



Vom Anmeldeami auszufullen 



PCT/EP200 5 / 0 Q 0 5 93 

lniernaiionaies Akienzjnchen v 

7* t r®7 



lniernaiionaies Anmeldedaium 



2 1 JAN 200 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamis und "PCT International Application 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinschu 
(max. J 2 Zeichen) 4 2 4 1 3 . f I . n b 



I eld Nr. I BEZEICHNUNG DER E REIN DUNG 

Verfahren und Einrichtung zum Wechseln von Walzensatzen in Walzgerusten einer Walzstrafte 


EeldNr.II ANM ELDER ( ] Diese Person isi gleichzeiiig Erfinder 


Name und Anschrift: (Familienname. Vnrname: bet juristischen Personal vollstdndige amtliche 
\ Rczcichmmg. Bei der Anschrift sind die Postleitzuhl and der Nome des Siaats amugeben. Der in 
die setn Feld in der Anschrift angegebenc Stoat hi der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Statu des Si ties oder Wohnsitzes atigegeben ist.) 

SMS Demag AG 
Eduard-Schloemann-Str. 4 
40237 Dusseldorf 
DE 


Telefonnr.: 


Telefax nr.: 


Fernschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Ami: 


S l a a is a nge h o r ig ke i t (Sunt r) : 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person isi Anmelder p~"~| alle Be.slim- [sF] »He Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
fur folgende Staaien: j I mungssianten I _ I der Vereinigten Staaien von Amerika 




nurdie Vereinisien | 1 die im Zusatzfeld 
Staaien von Amerika 1 1 angegebenen Staaien 


Feld Nr. Ill VVEITERE ANMELDER UND /ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bet juristischen Personen vollstandige amtliche 
Beteichmmg. Bet der Anschrift sind die Pn.stleitzuhl mid der Name des Stoats aimtgeben. Der in 
diese nt Feld in der Anschrift angegebene Stacu isi der Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. so fern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsiizes angegeben ist.) 

RACKEL, Harald 
In der Tranke 5 
57271 Hilchenbach 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|y| Anmelder und Erfinder 

I j nur Erf i nde r ( Wird dieses Kcistcl ten 

j | angeb cuzt, so sind die nachsiehenden 

Angaben niclu notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Ami: 


S t a at sa n ge h o r i £k e i t (St a a t) : 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Stoat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder | I alle Be.siim- j | a!!e Bestimmun^staaien mil Ausnahme 
fiirfoluende Staaten: | I munsssiaaien 1 1 der Vereinigten 'Staaten von Amerika 

*-» w W 




nurdie Vereinigten | | die im Zusatzfeld 
Staaien von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


| ] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. JV AN WALT ODER G E M E I N S A M ER VERTRETER; ODER ZUS' 


rELi 

/or 


LANSCHRJFT 


Die folgende Person wird hiermit beslcM l/ist bestcllt worden.um fiirden (die) Anmelder\ 
den zustandi^en internationalen Behordcn in fol render Eiaenscha ft zu handeln als: 


[jC\ Anwalt 1 I gemeinsamer 
1 1 1 1 Vertreier 


Name und Anschrift: (Familienname. Vornome; hci juristischen Personen vollstdndige amtliche 

Beteichmmg. Bet der Anschrift sind die Pos tie it to hi und der Name des 
Stoats anzitgehcn.) 

VALENTIN, Ekkehard 
Valentin, Gihske, Grofie 
Hammerstr. 2 
57072 Siegen 

DE 


Telefonnr.: 

0271/33 71 40 


Telefaxnr.: 

0271/33 71 499 


Fernschreibnr.: 


Resistrierunesnr. des An walls beim Ami: 


| 1 Zustellanschrift: Dieses Kasichcn isi anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreier besiellt isi und stall dessen im 

1 1 obicen Feld eine spezielle Zustellanschrift anaegeben ist. 



Fnrmblatl PCT/RO/lOl (Blatt l)(Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu dieseni Am ragsj for mular 



BESTATIGUNGSKOPfE 



PCT/EP200 5 /0005^3 



Blatt Nr. 



Feicl Nr. V BESTIMMUNGEN 



Die Einreichunn dieses Antraes umfaGi eemafi Reeel 4.9 Absatz a die Bestimmung aller Veriragssiaaten, fur die der PCT am 
imemaiionalen AnmeldedaiunTveibindlich isi. und insoweii verfugbar : fur jede Art von Schuizrecht und sovvohl fur em regionales als 
auch fiirein Rationales Paieni. 

Dennoch wird 

[)(] DE Deutschland nicht fur ein nuiionates Schuizrecht bestimmt 

| | KR Republik Korea nicht fiir ein naiion.iles Schuizrecht bestimmt 

|~~| RU Russische Fode ration nicht fiirein naiionales Schuizrecht bestimmt 

(Ohenstehende Kdstchen konnen anzekreuzt werden, urn die betreffenden Bestimmungen (unwiderruflich) auszusdfiefien. am zu 
vermeiden daft eine friihere nationals Annwlduno deren Prioriiai beansprucht wird. nach narionalem Recht dire " irwng wiiei 
Siehe die Anmerkungen zu Feld Nr. V fiir die Fo/gen soldier nationalen Rechtsvorschrifien in diesen und besttmmten andcren Staaten). 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioriiai der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch genommen: 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monai/Jahr) 



Zeile(l) 

(18.02.2004) 

18. Februar 2004 

Zei!e(2) 



Zeile (3) 



Akienzeichen 
der f rO h e re n A n me I d u n 2 



10 2004 007 831.9 



1st die friihere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat oder Milglied der WTO 



DE 



regionale Anmeldung: !:: 
regionales Ami 



imernationale Anmeldung: 
Anmeldeami 



| | Weiiere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersuchl. eine beclaubiete Abschrift der oben bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
internationalen Buro zu ubermitteln (nur falls die friihere Anmeldwig(cn) bet dem Ami eingereicht warden ist (sind) : das fitr die Zwecke 
dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 

□ sarntliche Zeilen □ ZcileCD □ Mlc(2) □ Zeile <3) □ weiiere, siehe Zusatzfeld 

* Falls essich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handeh, geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verba ndsiibereinkitn ft zwn Schuizdes gewerblichen Eigentums oder Mitglied der Welthandelsorgamsatton tst und fitr den ode* uas 
die friihere Anmeldung eingereicht wurde 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECH ERCHENBEH ORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehdrde (ISA) (falls zwei oder mehralszwei Internationale Recherchenbehdrdenfiir die Ausjuhrung 
der internationalen Recherche zustandio sind. eehen Sie die von Jhnen gewdhhe Behdrde an: der Zweibuchstaben-Code kann bemttzt wercfen). 

ISA/ •• 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese friihere Recherche (falls eine friihere 
Recherche bci der internationalen Recherchenbehdrde bean tragi oder von ihr durchgefiihrt word en ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Akienzeichen Staat (oder regionales Ann) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden 
Kdstchen an und geben Sic in der recht an Spa lie fur jede Erklcirung deren Anzahl an) : 



Anzahl der 
Erklarunsen 



Feld Nr. VII! (i) 
Feld Nr. VIII (ii) 



□ Feld Nr. VIII (iii) 



□ Feld Nr. VIII (iv) 

□ Feld Nr. VIII (v) 



Erklaruns hinsichtlich der Identitat des Erfinders 

Erklarung hinsichtlich der Berechligung des Anmelders, zum Zeilpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten 

Erkliirung hinsichtlich der Berechligung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
imemaiionalen Anmeldedatums, die Prioriiai einer fruheren Anmeldung 
zu heanspruchen 

Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die Besiimmung der Vereinigten 
Siaaten von Amerika) 

Erklanme hinsichtlich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmen 
von der Neuheitsschadlichkeit 



Fnrmblait PCT/RO/lO l (Blatt 2) (Manual 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Anrragsformular 



Blatt Nr. . . .? 



PCT/EP200 5/0005^3 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE: E I NRE.1 CH UNG SS PRA CHE 



Diese international? Anmeldune enthali: 
fa) mif Papier, die folgende Anzahl Blatter: 

Anting (inklusive 
Erklafungsblatter) : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzproiokoll und/oder 
diesbeziigliche Tabellen) 

Anspruche 
Zusammen fossil ng 
Zeichnungen 
Teilanzahl 
Sequenzproiokoll 
diesbeziigliche Tabellen 

(fiir bcidc. Anzahl der Bid tier, 
soweit attf Papier eingerciclu 
wird, unabhangig davpn. oh 
zusatzlich aiicn in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehc miter (c)) 

Gesamtanzahl 



12 
5 
1 

11 



32 



32 



(b) □ ausschlieftlich in computerlesba rer 

Form (Abschnitl SOI (a)(0) 

(i) □ Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbeziigliche Tabellen 

(c) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitl 801(a)(ii)) 

(i) □ Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

Art und .Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R ode rsonstige) auf denen sicb befinden 

(i) □ Sequenzprotokoll: 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen: 



(zusatzliche eingcrcichtc Kopien tuner Punk! 9(H) 
und/oder 10(H) m der rechten Spalte angeben) 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mil der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 



Fig. 1 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Umeriacen bei (kreuzen Sic die entsprechenden Kastchen 
an undgeben Sie in der rechten Spalte jewdls die Anzahl 
der beiliegenden Exemplure an) 

1 . H Blatt fiir die Gebuhrenberechnung 

2. 0 Original einer gesonderten Vollmachl 

3. □ Original einer allgemeinen Vollmachl 

4. □ Kopie der allgemeinen Vollmachl: Aktenzeichen (falls 

vorhanden): 

5. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

6. □ Prioriiaisbeleg(e) 3 in Feld Nr. VI durch folgende 

Zeilennummer(n) gekennzeichnet: 

7. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die 

folgende Sprache: 

S. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 
oderanderem biologischen Material 

9. □ Sequenzprotokoll in computerlesbarer Form 
(An und Anzahl der Datentrager) 

(i) □ Kopie ausschlieBlicb fiir die Zwecke der internationalen 

Recherche nach Regel liter (und mcht alsTeil der 
internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Felder (b)(i) oder (c)(1) in der linken Spalte 

angeheuzt warden) zusatzliche Kopien einschheBlich, 
soweit zuireffend, einer Kopie fiir die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Regel 13/e/- 

(iii) □ zusammen mil entsprechender Erklaruno daB die 

Kopie(n) mil dem in der linken Spalte auTgefuhrien 
Sequenzprotokoll identisch ist 

10 □ Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang mit 
Sequenzprotokoll (Art und Anzahl der Datentrager) 

(i) n K ^pie ausschlieBlich fiir die Zwecke der internationalen 

Recherche nach Abschnitl 802(b-quater) (und nicht als 
Teil der internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Felder (b)(ii) oder (c)(ii) in der linken Spalte 

an gekreuzt warden) zusatzliche Kopten einschheBhch, 
^oweit zutreffend. einer Kopie fiir die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Abschnitl 8Q2(b-guater) 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarun^daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte auTgefiihrten 
Tabellen identisch ist (sind) 
11. g Sonstise (einzeln auffuhren): Ejngaogsbestatjguog 



Anzahl 



Sprache. in der die 
internationnle Anmeldung 
einsereichl wird: 



Deutsch 



1 
1 



VERTRETERS 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES A NM ELDERS, DES AN WALTS ODER DES GEMEINSAMEN 

Der Namcjeder unterzeichnenden Person isi neben der Unterschrift zu wiedcrholen, und es isr cmzugeben, sofcrn sich dies mcht etndcutig cuts den, Ann eg 
crgibt, in welcher Eigensclwft die Person nntcrzcichnct. . . . 



Siegen, den 21.01 .2005 



PATENTAK¥;ALTS 
UJsNTIN - ©IHSKE - GFJOSSI 



(Valentin) 




l . Datum des tatsachlichen Eingangs d ieser 



■i 



iniernaiionalen Anmeldun": 



Vom Anmeldeaml auszufullen 

(2 1 01 g) 



2 1 JAN 2005 



Geanderles Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
Vervollstandi£un£ dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richliastelluncen nach Artikel I K2) PCT: 

5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder tnehr zu stein dig sind): ISA / 



□ Obermittluna des Recherchenexemplars 
bis zur Zahlung der Recherchengebiihr 



aufaeschoben 



2. Zeichnungen 



X 



emaeaaneen: 



□ 



nichl ein- 
ce can sen: 



Vom Internationalen Biiro auszufullen 



Datum desEingangsdes Aktenexemplars 
beim Interna I ionafen Biiro: 



Formblail PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



5 

Verfahren und Einrichtung zum Wechseln von Walzensatzen in Walzge- 
rusten einer WalzstraBe 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Wechseln von 
Walzensatzen in Walzgerusten einer Walzstrafle mit mehreren Walzgerusten, 
die jeweils Stutz- und Arbeitswalzensatze aufweisen, durch Aufeinanderstutzen 
und anschliefiendem Ausfahren in Achsrichtung eines Arbeitswalzensatzes 
15 oder eines Stutzwalzensatzes auf der Bedienerseite in eine Walzenwerkstatt 
und anschlieliendem Zuruckfahren und Einbauen neuer Walzensatze. 

Ein solches Walzensatz-Wechselverfahren ist aus der DE 43 21 663 A1 be- 
kannt. Dabei werden auf der Bedienerseite der Walzgeriiste auf Wagen aufge- 

20 stiitzte und quer zu den Walzenachsen verschiebbaren Supportplatten mit zu- 
mindest zwei nebeneinander angeordneten Schienenpaaren ausgestattet. Die 
Arbeitswalzensatze selbst sind auf Rollen gelagert. Vor den'Walzgerusten sind 
Gruben angelegt, auf deren Grund Ausfahrschienen fur Stutzwalzensatze vor- 
gesehen sind. Die Gruben sind mittels Klappen abgedeckt, die ebenfalls Schie- 

25 nen tragen, auf denen die Arbeitswalzensatze aus- oder eingefahren werden. 
Weder die Bauart mit Gruben noch die Verlegung der Schienen uber der Grube 
ist besonders gunstig. 

Aus der US 4,771,626 ist es bekannt, Stutzwalzensatze und Arbeitswalzensat- 
30 ze gemeinsam auf einem Wagen zu transportieren. Das Ubergeben der ver- 
schiedenen Walzensatze ist dadurch von einer hohen Bauweise des sehr trag- 
fahig ausgebildeten Walzenwechselwagens abhangig und das Verfahren ist 
umstandlich. 

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei vorrichtungstechnisch geringem 
Aufwand ein flexibles Verfahren zum Wechseln der Walzensatze aus ausge- 
wahlten Walzgerusten vorzuschlagen und das Verfahren auf den Arbeitsablauf 
in einer Walzenwerkstatt abzustimmen. 



2 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dass die von einer 
auf der Bedienerseite der Anzahl der Walzgeruste entsprechenden Anzahl von 
separaten Querverschiebewagen ausgebauten verschlissenen Arbeitswalzen- 
satze auf einem einzigen Verbindungsgleis aufeinanderfolgend durch eine ein- 
zige Lokomotive in die Walzenwerkstatt verbracht und von dort die neuen Ar- 
beitswalzensatze zuruckgefahren und in Wechselabstanden auf den jeweiligen 
Querverschiebewagen zwischen den Walzgerusten abgesetzt werden und dass 
nach Freigeben der Bedienerseite durch die Querverschiebewagen jeweils 
nach einem ausgebauten, verschlissenen Arbeitswalzensatz die verschlissenen 
Stiitzwalzensatze ausgefahren und per Kran in die Walzenwerkstatt gebracht, 
gewartet, zuriick transportiert und in die zugeordneten Walzgeruste wieder ein- 
gebaut werden. Das Verfahren trennt zunachst das Wechseln der Arbeitswal- 
zensatze vom Wechseln der Stiitzwalzensatze und ist schon deswegen flexib- 
ler. Das Verfahren ist auch wegen des geringeren Aufwandes kostengunstiger. 
Sodann kann die Arbeitsweise auf einzelne Walzgeruste und den Wechsel von 
Walzensatzen angewendet werden. 

Eine Vereinfachung der bekannten Verfahren in Abstimmung mit der Walzen- 
werkstatt und eine Zeitersparnis werden dadurch erreicht, dass in einer Start- 
position vor jedem Walzgerust die Querverschiebewagen gleichzeitig auf den 
Wechselabstand eingestellt, verschlissene Arbeitswalzensatze ausgefahren, 
nach Querverfahren auf die andere Wagenhalfte die neuen Arbeitswalzensatze 
eingefahren und die verschlissenen Arbeitswalzensatze jeweils von ihren Quer- 
verschiebewagen uber Gleitleisten am Einbaustuck in die Walzenwerkstatt ver- 
fahren, entladen und ein neuer Arbeitswalzensatz wieder in die Startposition 
zuruckgebracht wird. 

Eine weitere Vereinfachung wird dadurch erzielt, dass in der Startposition je- 
weils der verschlissene Arbeitswalzensatz auf die zugeordnete eine Wagenhalf- 
te gezogen wird und dass von der Walzenwerkstatt kommend der neue Ar- 




5 beitswalzensatz, der dem Wechselabstand vor den Walzgerusten entspricht, 
achsenbeabstandet auf die andere Wagenhalfte aufgeschoben wird. 

Eine zeitliche und ortliche Auswahl der zu wechselnden Walzensatze und der 
davon betroffenen Walzgeruste kann aufierdem dadurch getroffen werden, 
10 dass die Querverschiebewagen aus ihren definierten Walzgerust-Einbau- oder 
Ausbau-Positionen in Walzrichtung aufeinanderfolgend herausbewegt werden. 
Dadurch konnen auch entsprechende Voraussetzungen fur das Wechseln von 
Stiitzwalzensatzen geschaffen werden. 

> 15 Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass jeweils uber in die Hori- 
zontale geschwenkte Zwischenplatten wiederholbar genau die Abstande und 
die Wechselpositionen zu einem benachbarten Walzgerust zwischen den Quer- 
verschiebewagen eingestellt und dass die eingestellten Wechselabstande beim 
Abschwenken oder Senkrechtstellen der Zwischenplatten und / oder der An- 
20 schlussplatten aufgehoben werden. Dadurch kann ein genaues Anfahren der 
Einfahrstellung der Arbeitswalzensatze in das Walzgerust erleichtert werden. 

Eine Weiterbildung ist dadurch gegeben, dass zum Wechseln der Stutzwalzen- 
satze durch Wegfahren der Querverschiebewagen vor einem Walzgerust je- 
25 weils eine Lucke geschaffen und ein verschlissener Stutzwalzensatz per Kran 
• entfernt und ein neuer, uberholter Stutzwalzensatz per Kran wieder eingefahren 

wird.' Dadurch konnen Bewegungen der Transportmittel fur Arbeitswalzensatze 
und fur Stutzwalzensatze auf die Arbeitsplane der Walzenwerkstatt abgestimmt 
werden. 

30 

Sobald die Stutzwalzensatze wieder in ihre Betriebslage zuruckbewegt und im 
Walzgerust entsprechend verriegelt worden sind, wird weiter derart vorgegan- 
gen, dass die Lucke vor einem Walzgerust durch Einschwenken der Zwischen- 
platten wieder geschlossen und die Querverschiebewagen wieder in die Wech- 
35 selabstande gefahren werden. 



* 



4 

.5 Eine andere Ausgestaltung besteht darin, dass leere Querverschiebewagen bei 
abgeschwenkten Zwischenplatten in eine Parkposition an einem und / oder an- 
deren Ende der Walzstrafle gefahren und geparkt werden. 

Die Einrichtung zum Wechseln von Walzensatzen in Walzgerusten einer Walz- 
10 strafSe mit mehreren Walzgerusten geht von einem Stand der Technik aus, der 
jeweils Stutz- und Arbeitswalzensatze vorsieht, mit einem Antrieb zum Quer- 
ausbauen oder Quereinbauen der Walzensatze, wobei parallel zur Walzrichtung 
Schienen fur Querverschiebewagen im Fundament und Verbindungsgleise in 
eine Walzenwerkstatt verlegt sind, und die Transportwagen mit einem Antrieb 
■ . 1 15 verbunden sind. 

Die gestellte Aufgabe wird uber eine Einrichtung erfindungsgemaR. dadurch ge- 
lost, dass die Querverschiebewagen auf im Fundament durchgehend verlegten 
Schienen parallel zur Walzrichtung auf zwischen den Walzgerusten festgeleg- 
20 ten Abstanden verfahrbar sind, die mittels schwenkbaren Zwischenplatten kon- 
trollierbar sind und dass nur ein Verbindungsgleis senkrecht zu den Schienen in 
die Walzenwerkstatt verlauft, auf dem nur eine Lokomotive fahrt, an die jeweils 
ein Arbeitswalzensatz an- und abkuppelbar ist. Dadurch wird die Zusammenar- 
beit mit der Walzenwerkstatt flexibler als bisher, ein Teil der Baugruppen kann 
25 automatisiert werden und der vorrichtungstechnische Aufwand und die Investiti- 
1 - 1 onen sind relativ gering. 

Eine angestrebte Platzersparnis vor den Walzgerusten wird dadurch erzielt, 
dass die Zwischenplatten jeweils in die Senkrechte hoch- oder abschwenkbar 
30 oder in die Horizontale einstellbar sind. 

Trotz des vor den Walzgerusten gewollten Freiraums ist es weiter vorteilhaft, 
dass die Querverschiebewagen, die in die Horizontale geschwenkten Zwi- 
schenplatten und an den Enden einer Fundamentgrube hoch und horizontal 
35 einschwenkbare, ortsfest drehgelagerte Anschlussplatten eine durchgehend 



V 



begehbare Arbeitsflache bilden. Dabei konnen diese Baugruppen ebenfalls au- 
tomatisiert betrieben werden, so dass Kranarbeit eingespart wird. 

Eine weiterer Automatisierungsschritt wird dadurch erzielt, dass die an den En- 
den der Schienen, die parallel zur Walzrichtung verlaufen, jeweils ortsfest und 
klappbar gelagerten Anschlussplatten angeordnet sind, die ein Bewegen samt- 
licher Querverschiebewagen zusammen mit den schwenkbaren Zwischenplat- 
ten urn zumindest die Halfte eines Querverschiebewagens erlauben. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, das 
nachstehend naher erlautert wird. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine Walzstrafie mit drei Walzgerusten in Seitenansicht, 

Fig. 1A einen Walzenstander mit einem Arbeitswalzensatz* und einem 

Stutzwalzensatz in Betriebslage, 
die Fig. 2 -9 verschiedene Phasen des Wechsels eines Arbeitswalzensatzes in 

Draufsicht, 

Fig. 9A Parkstellungen der Querverschiebewagen und 
Fig. 10 eine Draufsicht auf die Phase „Zwischenplatten aufschwenken" mit 

Ruckkehr zur Startposition gemafi Fig. 2. 



In den Fig. 1 und 1A ist die Walzstrade 1 bspw. aus drei Walzgerusten 2, 3 und 
4 gebildet. Jedes Walzgerust 2, 3, 4 weist jeweils einen in Betriebslage befindli- 
chen Stutzwalzensatz 5 und verschlissene Arbeitswalzensatze 6 mit Einbaustu- 
cken auf. In Fig. 1 sind die Arbeitswalzen- und Stutzwalzensatze 5, 6 bereits 
ausgebaut und befinden sich jeweils auf einem ersten Querverschiebewagen 9, 
einem zweiten Querverschiebewagen 10 und einem dritten Querverschiebewa- 
gen 11. Die Arbeitswalzensatze 6 (bzw. 6a) bestehen jeweils aus zwei mittels 
der Einbaustucke aufeinandergestutzten Ober- und Unterwalzen, ebenso die 
(nicht naher in Ausbauphase gezeigten) Stutzwalzensatze 5. In Fig. 1 ist die 
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5 Startposition 1a gegeben, wobei der Walzenwechsel auf der Bedienerseite 1b 
erfolgt. Ein verschlissener Arbeitswalzensatz 6 ist von der Seite (Fig. 1) und 
von oben in den Fig. 2-8 jeweils mit einem Kreuz in der Zeichnung und als 
neuer Arbeitswalzensatz 6a ohne Kreuz gekennzeichnet. 

10 Auf der Bedienerseite 1 b befindet sich eine Anzahl von der Anzahl der Walzge- 
riiste 2, 3, 4 entsprechenden separaten Querverschiebewagen 9, 10, 11, die die 
aus einer Walzenwerkstatt 20 kommenden neuen Arbeitswalzensatze 6a auf- 
nehmen. Die verschlissenen Arbeitswalzensatze 6 werden mittels Arbeitswal- 
zen-Ausfahr-zylinder 8 und einer Lokomotive 21 herausgezogen. Die Bewe- 

15 gungen der einzelnen Querverschiebewagen 9, 10, 11, die jeweils mit einem 
eigenen Fahrantrieb ausgerustet sind, finden auf einem einzigen Verbindungs- 
gleis 14a zur Walzenwerkstatt 20 statt, wobei die Querverschiebewagen 9, 10, 
11 von den Schienen 14 in Walzrichtung 13 verfahren werden. Der Weiter- 
transport von den Schienen 14 auf das Verbindungsgleis 14a erfolgt uber Gleit- 

20 leisten am jeweiligen Einbaustuck. Das Verfahren auf dem Verbindungsgleis 
14a wird mit nur einer einzigen Lokomotive 21 durchgefuhrt. Die Querverschie- 
bewagen 9, 10, 11 werden durch Abstandsmittel 7 kontrolliert. Nach Freigeben 
der Bedienerseite 1b durch die Querverschiebewagen 9, 10, 11, jeweils nach 
einem ausgebauten verschlissenen Arbeitswalzensatz 6, konnen die verschlis- 

25 senen Stutzwalzensatze 5 ausgefahren und per Kran in die Walzenwerkstatt 20 
gebracht, neu geschliffen, zuruckgebracht und in die zugeordneten Walzgeruste 
2, 3, 4 wieder eingebaut und verriegelt werden. Die Verfahrbarkeit der Querver- 
schiebewagen 9, 10, 11 auf den Schienen 14 in der Fundamentgrube 15a des 
Fundaments 15 sichert jeweils eine Lucke 12 (vgl. auch Fig. 9A) fur einen Aus- 

30 bau oder Wiedereinbau der Stutzwalzensatze 5. 

Die Querverschiebewagen 9, 10, 11 sind mit einer rechten Halfte fur verschlis- 
sene Arbeitswalzensatze 6 auf Wechselabstande 2a, 3a, 4a (bei drei Walzge- 
riisten) eingerichtet und mit der anderen, linken Halfte auf neue Arbeitswalzen- 
35 satze 6a. Die Abstandsmittel 7 bestehen im Ausfuhrungsbeispiel aus schwenk- 
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5 baren Zwischenplatten 7a. Die Zwischenplatten 7a sind relativ leicht und dunn 
bemessen, so dass ein Kran fur die Manipulation nicht erforderlich ist. 

Die Arbeitswalzensatze 6a sind , wie die Fig. 2 und 3 zeigen, soeben aus einer 
entfernt liegenden Walzenwerkstatt 20 angekommen. Die Arbeitswalzensatze 
10 6a sind an die Lokomotive 21 angekoppelt und an die Querverschiebewagen 9, 
10, 11 ubergeben worden. 

In Fig. 2 ist femer die Startposition 1a vor jedem Walzgerust 2,3, 4 dargestellt, 
wobei die Querverschiebewagen 9, 10, 11 mittels in die Horizontale ge- 
) 15 schwenkter Zwischenplatten 7a eingestellt sind. Die verschlissenen Arbeitswal- 
zensatze 6 werden danach ausgefahren (Fig. 3). Nach Querverfahren auf die 
andere Wagenhalfte werden die neuen Arbeitswalzensatze 6a in das jeweilige 
Walzgerust 2, 3, 4 eingefahren. Die verschlissenen Arbeitswalzensatze 6 wer- 
den sodann zur Wartung in die Walzenwerkstatt 20 verfahren. Ein neuer Ar- 
20 beitswalzensatz 6a wird in die Startposition 1a (Fig. 2) zuruckgefahren, wonach 
der Zyklus erneut beginnt. 

Eine Besonderheit ist hierbei, dass in der Startposition 1a jeweils der verschlis- 
sene Arbeitswalzensatz 6 auf die zugeordnete Wagenhalfte gezogen wird und 
25 dass der neue Arbeitswalzensatz 6a, der auf den Wechselabstand 2a, 3a, 4a 
' vor den Walzgeriisten 2, 3, 4 eingestellt ist, auf die andere Wagenhalfte aufge- 

legt und dadurch bereits eine genaue Einstellung vorgenommen wird. 

GemaR. Fig. 3 sind samtliche Querverschiebewagen 9, 10, 11 mit den Abstan- 
30 den 2a, 3a, 4a bei eingeschwenkten Zwischenplatten 7a anejnandergereiht. Die 
Querverschiebewagen 9, 10, 11 werden aus diesen definierten Walzgerust- 
Einbau- oder Ausbau-Positionen in Walzrichtung 13 aufeinanderfolgend her- 
ausbewegt. 

35 Gemali Fig. 4 befinden sich alle neuen Arbeitswalzensatze 6a in ihrer Einbau- 
position zu den Walzgeriisten 2, 3 4 und werden mittels der Arbeitswalzen- 
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5 Einfahrzylinder 8 und der Lokomotive 21 eingeschoben und dann im Gerust 
verriegelt. 

In Fig. 5 sind die neuen Arbeitswalzensatze 6a in den Walzgerusten 2, 3, 4 ein- 
geschoben und in Betriebslage verriegelt. Wahrend der einzelnen Bewegungen 
10 sind die jeweils iiber in die Horizontale geschwenkten Zwischenplatten 7a wie- 
derholbar genau in die Abstande und die Wechselpositionen zu einem benach- 
barten Walzgerust 2, 3, 4 zwischen den Querverschiebewagen 9, 10, 11 einge- 
stellt, wobei die ortsfest gelagerten Anschlussplatten 18 an den Enden der 
Schienen 14 die restlichen Lucken schlielien. Die Abstande zwischen den 
1 15 Querverschiebewagen 9, 10, 11 konnen durch Abschwenken oder Senkrecht- 
stellen der Zwischenplatten 7a und / oder der Anschlussplatten 18 aufgehoben 
werden, wie dies Fig. 6 zeigt. 

Das Senkrechtstellen der Zwischenplatten 7a und der Anschlussplatten 18 
20 schafft Freiraum, so dass zum Wechseln der Stutzwalzensatze 5 durch Weg- 
fahren der Querverschiebewagen 9, 10, 1 1 vor einem Walzgerust 2, 3, 4 jeweils 
eine Lucke 12 entsteht (vgl. auch Fig. 9A). Ein verschlissener Stutzwalzensatz 
5 kann dann per Kran entfernt und ein neuer, iiberholter Stutzwalzensatz 5 per 
Kran wieder eingefahren werden. 

25 

Gemafi Fig. 7 gelangen die Querverschiebewagen 9,10,11 nacheinander in 
eine Anschlussstellung zur Lokomotive 21 auf dem Verbindungsgleis 14a. Der 
jeweilige verschlissene Arbeitswalzensatz 6 wird in die Walzenwerkstatt 20 ge- 
fahren und dort durch den neuen Arbeitswalzensatz 6a ausgetauscht. 

30 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, wird jeweils ein verschlissener Arbeitswalzensatz 6 
mittels der Lokomotive 21 in die Walzenwerkstatt 20 gefahren, dort wiederum 
gegen einen neuen Arbeitswalzensatz 6a ausgetauscht und wieder zuruck ge- 
fahren, was in Fig. 8 bereits abgewickelt ist. 

35 
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5 Gemafc Fig. 9 ist auch der zweite Arbeitswalzensatz 6 bereits zuruck aus der 
Walzenwerkstatt 20 gefahren worden mit einem neuen Arbeitswalzensatz 6a. 
Es ist nur noch der dritte verschlissene Arbeitswalzensatz 6 in die Walzen- 
werkstatt 20 zu fahren. 

io Wie Fig. 9A zeigt, werden leere Querverschiebewagen 9, 10, 11 bei abge- 
schwenkten oder senkrecht hoch gestellten Zwischenplatten 7a und Anschluss- 
platten 18 in eine linke Parkposition (Querverschiebewagen 9, 10) und in eine 
rechte Parkposition (Querverschiebewagen 11) gefahren, wobei die Zwischen- 
platten 7a abgeschwenkt und die Anschlussplatten 18 hochgestellt sind, urn 

15 Platz zu sparen. Dadurch wird die Lucke 12 vor den Walzgerusten 3 und 4 fur 
andere Manipulationen frei. 

Wie weiter aus Fig. 9A ersichtlich ist, sind die Zwischenplatten 7a jeweils ein- 
zeln gelenkig an einem Querverschiebewagen 9, 10, 11 gelagert und werden 
20 mit einem auf dem Wagen mitgefuhrten pneumatischen oder hydraulischen 
Kolben-Zylinder-Antrieb 17 auf- oder abbewegt. Solche Kolben-Zylinder- 
Antriebe 17 sind an den Anschlussplatten 18 und doppelt an dem ersten Quer- 
verschiebewagen 9 sowie einseitig, rechts an dem zweiten und dritten Querver- 
schiebewagen 10 und 11 angeordnet. 

25 

' Die Querverschiebewagen 9, 10 und 11 werden jeweils nach dem Beladen mit 

einem neuen Arbeitswalzensatz 6a gemali Fig. 10 wieder in die Ausbau- 
Position vor den Walzgerusten 2, 3,4 gefahren. Anschlieftend werden die Zwi- 
schenplatten 7a in die Horizontale angehoben und die Anschlussplatten 18 in 
30 die Horizontale abgesenkt. Die neuen Arbeitswalzensatze 6a stehen dadurch 
fur einen schnellen Wechsel von verschlissenen Arbeitswalzensatzen 6 vorbe- 
reitet in Position. Die Erfindung gestattet auch das Wechseln von einzelnen 
verschlissenen Arbeitswalzensatzen 6. 

35 Die Querverschiebewagen 9, 10, 11, die in die Horizontale geschwenkten Zwi- 
schenplatten 7a und die an den Enden einer Fundamentgrube 15a hoch und 
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horizontal einschwenkbare, ortsfest drehgelagerte Anschlussplatten 18 bilden in 
der horizontalen eine durchgehend begehbare Arbeitsflache 19. 

In den Fig. 1, 2-5 und 10 sind an den Enden der Schienen 14, die parallel zur 
Walzrichtung 13 verlaufen, die jeweils ortsfest drehgelagerten und nach oben in 
die Vertikale stellbaren Anschlussplatten 18 angeordnet, die zusammen mit den 
Zwischenplatten 7a die Arbeitsflache 19 bilden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Walzstrafte 
1a Startposition 
1b Bedienerseite 

2 Walzgerust 

2a Wechselabstand 

3 Walzgerust 

3a Wechselabstand 

4 Walzgerust 

4a Wechselabstand 

5 Stiitzwalzensatz 

6 verschlissener Arbeitswalzensatz (Zeichnung: mit Kreuzzeichen) 
6a neuer Arbeitswalzensatz (Zeichnung: ohne Kreuzzeichen) 

7 Abstandsmittel 

7a schwenkbare Zwischenplatte 

8 Arbeitswalzen-Ausfahr- / Einfahrzylinder 

9 erster Querverschiebewagen 

1 0 zweiter Querverschiebewagen 

1 1 dritter Querverschiebewagen 

1 2 Lucke vor Walzgerust 

13 Walzrichtung 

14 Schienen 

1 4a Verbindungsgleis 

15 Fundament 

1 5a Fundamentgrube 

16 Abstande 

1 7 Kolben-Zylinder-Antrieb 

1 8 ortsfest gelagerte Anschlussplatte 



begehbare Arbeitsflache 

Walzenwerkstatt 

Lokomotive 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Wechseln von Walzensatzen (5, 6) in Walzgerusten 
(2,3,4) einer WalzstralJe (1) mit mehreren Walzgerusten (2; 3; 4 ), die je- 
weils Stiitz- und Arbeitswalzensatze (5; 6 ) aufweisen, durch Aufeinan- 
derstutzen und anschlieliendem Ausfahren in Achsrichtung eines Ar- 
beitswalzensatzes (6) Oder eines Stutzwalzensatzes (5) auf der Bedie- 
nerseite (1 b) in eine Walzenwerkstatt (20) und anschlie&endem Zuruck- 
fahren und Einbauen neuer Walzensatze (5, 6), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die von einer auf der Bedienerseite (1 b) der Anzahl der Walzgerus- 
te (2, 3, 4) entsprechenden Anzahl von separaten Querverschiebewa- 
gen (9,10,11) transportierten, verschlissenen Arbeitswalzensatze (6) auf 
einem einzigen Verbindungsgleis (14a) aufeinanderfolgend durch eine 
einzige Lokomotive (21) in die Walzenwerkstatt (20) verbracht und von 
dort die neuen Arbeitswalzensatze (6a) zuruckgefahren und in Wechsel- 
abstanden (2a, . 3a, 4a ) auf den jeweiligen Querverschiebewagen (9, 10, 
11) zwischen den Walzgerusten (2,3,4) abgesetzt werden und dass nach 
Freigeben der Bedienerseite (1b) durch die Querverschiebewagen (9, 
10, 11) jeweils nach . einem ausgebauten verschlissenen Arbeitswalzen- 
satz (6) die verschlissenen Stutzwalzensatze (5) ausgefahren und per 
Kran in die Walzenwerkstatt (20) gebracht, gewartet, zuruck transportiert 
und in die zugeordneten Walzgeriiste (2, 3, 4) wieder eingebaut werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 



dass in einer Startposition (1a) vor jedem Walzgerust (2, 3, 4) die Quer- 
verschiebewagen (9, 10, 11) gleichzeitig auf den Wechselabstand (2a, 
3a, 4a) eingestellt, verschlissene Arbeitswalzensatze (6) ausgefahren, 
nach Querverfahren auf die andere Wagenhalfte die neuen Arbeitswal- 
zensatze (6a) eingefahren und die verschlissenen Arbeitswalzensatze (6) 
jeweils von ihren Querverschiebewagen (9; 10; 11 ) uber Gleitleisten am 
Einbaustuck in die Walzenwerkstatt (20) verfahren, entladen und ein 
neuer Arbeitswalzensatz (6a) wieder in die Startposition (1a) zuruckge- 
bracht wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Startposition (1a) jeweils der verschlissene Arbeitswalzensatz 
(6) auf die zugeordnete eine Wagenhalfte gezogen wird und dass von 
der Walzenwerkstatt (20) kommend der neue Arbeitswalzensatz (6a), der 
dem Wechselabstand (2a, 3a, 4a) vor den Walzgerusten (2,3,4) ent- 
spricht, achsenbeabstandet auf die andere Wagenhalfte aufgeschoben 
wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Querverschiebewagen (9; 10; 1 1 ) aus ihren definierten Walzge- 
riist-Einbau- oder Ausbau-Positionen in Walzrichtung (13) aufeinander- 
folgend herausbewegt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils uber in die Horizontale geschwenkte Zwischenplatten (7a) 
wiederholbar genau die Abstande und die Wechselpositionen zu einem 
benachbarten Walzgerust (2; 3; 4) zwischen den Querverschiebewagen 
(9; 10; 11) eingestellt und dass die eingestellten Wechselabstande (2a, 
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3a, 4a) beim Abschwenken oder Senkrechtstellen der Zwischenplatten 
(7a) und / oder der Anschlussplatten (18) aufgehoben werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Wechseln der Stutzwalzensatze (5) durch Wegfahren der 
Querverschiebewagen (9; 10; 11) vor einem Walzgerust (2; 3; 4) jeweils 
eine Lucke (12) geschaffen und ein verschlissener Stutzwalzensatz (5) 
per Kran entfernt und ein neuer, uberholter Stutzwalzensatz (5) per Kran 
wieder eingefahren wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lucke (12) vor einem Walzgerust (2; 3; 4) durch Einschwenken 
der Zwischenplatten (7a) wieder geschlossen und die Querverschiebe- 
wagen (9; 10; 11) wieder in die Wechselabstande (2a, 3a, 4a) gefahren 
werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass leere Querverschiebewagen (9; 10; 11) bei abgeschwenkten Zwi- 
schenplatten (7a) in eine Parkposition an einem und / oder anderen Ende 
der WalzstrafJe (1 ) gefahren und geparkt werden. 

Einrichtung zum Wechseln von Walzensatzen (5,6) in Walzgerusten (2, 
3, 4) einer WalzstrafJe (1) mit mehreren Walzgerusten (2; 3; 4), die je- 
weils Stutz- und Arbeitswalzensatze (5, 6) aufweisen, mit einem Antrieb 
zum Querausbauen oder Quereinbauen der Walzensatze (5, 6), wobei 
parallel zur Walzrichtung (13) Schienen (14) fur Querverschiebewagen 
(9; 10; 11) im Fundament (15) und Verbindungsgleise (14a) in eine Wal- 
zenwerkstatt (20) verlegt sind, und die Transportwagen mit einem Antrieb 
verbunden sind, 
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5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Querverschiebewagen (9,10,11) auf im Fundament (15) durch- 
gehend verlegten Schienen (14) parallel zur Walzrichtung (13) auf zwi- 
schen den Walzgerusten (2; 3; 4) festgelegten Abstanden (16) verfahrbar 
sind, die mittels schwenkbaren Zwischenplatten (7a) kontrollierbar sind 
o und dass nur ein Verbindungsgleis (14a) senkrecht zu den Schienen (14) 

in die Walzenwerkstatt (20) verlauft, auf dem nur eine Lokomotive (21 ) 
fahrt, an die jeweils ein Arbeitswalzensatz (6; 6a) an- oder abkuppelbar 
ist. 



15 10. Einrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zwischenplatten (7a) jeweils in die Senkrechte hoch- oder ab- 
schwenkbar oder in die Horizontale einstellbar sind. 



20 11. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zwischenplatten (7a) jeweils einzeln an einem Querverschiebe- 
wagen (9; 10; 11) angelenkt und mittels eines am Querverschiebewagen 
(9; 10, 11) gelenkig gelagerten Kolben-Zylinder-Antriebs (17) schwenk- 
25 bar sind. 



12. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Querverschiebewagen (9; 10; 11), die in die Horizontale ge- 
schwenkten Zwischenplatten (7a) und an den Enden einer Fundament- 
grube (15a) hoch und horizontal einschwenkbare, ortsfest drehgelagerte 
Anschlussplatten (18) eine durchgehend begehbare Arbeitsflache (19) 
bilden. 



35 1 3. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die an den Enden der Schienen (14), die parallel zur Walzrichtung 
(1 3) verlaufen, jeweils ortsfest und klappbar gelagerten Anschlussplatten 
(18) angeordnet sind, die ein Bewegen samtlicher Querverschiebewagen 
(9, 10, 11) zusammen mit den schwenkbaren Zwischenplatten (7a) um 
zumindestdie Halfte des Querverschiebewagens (9, 10, 11) erlauben. 
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Zusammenfassung 



Ein Verfahren und eine Einrichtung zum Wechseln von Walzensatzen (5; 6) in 
Walzgerusten (2,3,4) einer Walzstrafce (1) sieht eine Anzahl separater Quer- 
verschiebewagen (9, 10, 11) vor, wobei einzelne verschlissene Arbeitswalzen- 
satze (6) auf einern einzigen Verbindungsgleis (14a) durch eine einzige Loko- 
motive (21) in die Walzenwerkstatt (20) und ein neuer Arbeitswalzensatz (6a) 
zuriick in Einbau-Position gefahren und wahrend einer entstandenen Lucke (12) 
vor dem Walzgeriist (2, 3, 4) der ausgebaute Stutzwalzensatz (5) per Kran in 
die Walzenwerkstatt und zuriick transportiert wird. 



Hierzu: Fig. 1 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



U LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




